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6G R&D 전략

1. 6G 표준 개발 R&D 현황

Source: IITP
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6G R&D 전략

6G는 더 이상 먼 미래 기술이 아니며, 6G 후보기술 연구 단계를 넘어 올해 본격적인 표준화가 착수되면서
상용화를 위한 R&D 시급

1. 6G 표준 개발 R&D 현황
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추진 목표

2. 6G 표준전문연구실 개요

II. 목표 및 내용

(개념) 국제표준화 주도권 확보가 필요한 분야에 대해 표준화 의제 선점 및 리더 양성을 위한 중장기 표준 전문연구실 지원

(필요성) 4차 산업혁명 가속화로 새롭게 떠오르는 주요 ICT 핵심기술에 대한 한국의 표준 주도권 확보 및 글로벌 오피니언

리더를 보유하여 국제표준화 기구의 정책위원회 활동 지속 지원으로, 한국의 영향력 확대 및 의장단 배출 필요

6G 표준전문연구실 주요목표
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추진 체계

2. 6G 표준전문연구실 개요

1단계: 선행적 6G 표준 개념 표준화 2단계:  6G 표준 개발 및 기술평가

6G 표준전문연구실 과업 수행으로 6G 국제표준화 선도 및 글로벌 리더십 확보

목표

주요
연구
개발

국제
대응/
협력

국가
6G 기술
및정책

6G 국제표준화선도

국제표준
확보

표준필수특허
확보

6G 상용화
/시장선점

기업이익

글로벌리더십유지·확보

위원회신설/
의장단진출

국제회의개최/
의장단진출

국제표준화
주도권

국제표준화
영향력

국내 기술의 시장 선점을 위한 전략적 기술평가
(표준 – 생태계 연계 전략)

산업계 주도 표준 반영을 통한 6G 후보기술 개발
(산학연 협력 표준화 전략)

6G 서비스
/6G 비전

기술성능/
평가기준

6G 개발
원칙/절차
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주요 활동

2. 6G 표준전문연구실 개요

ITU 협력 표준개발기관으로서,

6G 표준화 절차 및 정책 관련 사항 전담
* 6G 표준화원칙과절차, 후보기술제출, 국제표준안승인등

기술개발 및 연구기관으로서, 

6G 기술 관련 분석, 대응 전담
* 6G 기술트렌드, 성능요구사항, 후보기술분석등

대학으로서, 

국내 6G 기술동향 분석, 기술평가 활동 전담
* 6G 비전, 후보기술평가방법론, 후보기술평가표준화등

T
T
A

E
T
R
I

고
려
대



8

6G 국제표준화 일정

3. 6G 표준전문연구실 추진 성과

미래기술동향보고서

6G 비전 권고

결의

기술 성능 요구사항

평가 방법론

후보기술 제안

후보기술 평가

후보기술 선정 합의

6G 국제표준

W
o
rk

s
h
o
p

#37

2022 2023 2024 2025 2026 2027 20282021 2029 2030

평가 기술 제출 양식

2022 2023 2024 2025 2026 2027 20282021 2029 2030

Release 17

#38 #39 #40 #41 #42 #43 #44 #45 #46 #47 #48 #49 #50 #51 #52 #53 #54 #55 #56 #57 #58 #59 #60 #61 #62 #63 #64

WRC-27WRC-23

후보기술선정

Release 18 Release 19 Release 20 Release 21 Release 22

6G 선행 연구 6G 기술규격5G 진화(5G-Advanced) 기술규격

①

②

③

④

⑤ 정책 협력 대응
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① 미래기술동향 보고서 승인

3. 6G 표준전문연구실 추진 성과

II. 목표 및 내용

ITU-R 미래기술 트렌드 보고서* 실무 작업반 의장단 일원으로 활동하여 보고서 완성에 선도적 역할

- 미래기술동향 보고서 포함 기술 범위 제안, 인공지능 및 기계학습을 이용한 통신기술, 고급 다중안테나전송방식, 주
파수 공유 방식, 초저전력 통신방식 등 이동통신 미래 기술 필요성 및 동향 분석 등 보고서 개발 주도

* 인공지능 기술, 신뢰성과지속가능성 향상, 보안 강화, 융합 서비스의 등장 등 6G의 새로운요구사항들을 반영하기 위한 혁신적인미래 기술 동향을 제시

무선 네트워크를 향상시키는 7가지 기술 (Chapter 7)

7.1  RAN 슬라이싱
7.2  QoS 보장을 위해 탄력 있고 부드러운 네트워크를 지원하는 기술
7.3  새로운 RAN 아키텍쳐

7.3.1  RAN 노드 협력 및 통합지원
7.3.2  사용자 중심 아키텍쳐

7.4  디지털 트윈 네트워크를 지원하는 기술
7.5  비지상망과의 상호접속 기술
7.6  초고밀도 무선 네트워크 배포 지원
7.7  RAN 인프라 공유를 향상시키는 기술
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미래기술동향 보고서 주요 내용

Appendix 1

핵심기술 주요 내용

① AI 기술
무선 채널 추정과 다중 안테나 이용 등에 AI 기술이 적용되어 최적의 무선 네트워크망을 지원하게 될 전

망

② 센싱과 통신의 융합 기술 위치 추적,물체/이미지 검출 등의 다양한 센싱 기술은 이동통신 기술과 융합되어 상호 협력·발전하게 될 전망

③ 통신과 컴퓨팅 구조의 결합을 

지원하는 기술

에지(Edge) 컴퓨팅 등의 기술은 이동통신 기술과 더욱 융합되어 XR, 홀로그램,디지털 트윈 등을 지원하여 상

호 협력·발전될 전망

④ 단거리 통신 기술 단말기 간(Device-to-Device)통신을 지원하여 높은 속도의 근거리 연결을 지원하게 될 전망

⑤ 효율적인 스펙트럼 사용을 위한 기술
주파수 집성(Carrier Aggregation)과 분산 셀(Distributed Cell)기술은 6GHz이하뿐만이 아니라,100GHz이상 등의 다양

한 대역을 지원하여 보다 효율적인 스펙트럼 이용을 지원하게 될 전망

⑥ 에너지 효율을 향상하는 기술

배터리 사용의 한계를 극복하기 위한 에너지 하베스팅*(energy harvesting),무선 전력 전송 등의 기술이 적용되어 

저가의 소형기기를 포함한 에너지 이용효율을 높이게 될 전망

* 무선 신호, 태양, 바람 에너지 등 에너지를 전기에너지로 변환, 저장하는 기술

⑦ 실시간 통신을 지원하는 기술 동기화 기술 성능은 개선되어 증가 될 실시간 통신 서비스를 지원하게 될 전망 

⑧ 신뢰성 향상을 위한 기술
양자암호를 통한 무선접속 네트워크 보안 및 물리계층 보안 기술 등이 발전하여 신뢰성과 보안성 등이 더

욱 향상될 전망

⑨ 무선 인터페이스를 향상하는 기술
향상된 부호화, 변조, 파형(waveform) 기술과 다중안테나 기술, 전이중통신(Full duplex), 지능형 재구성 표면

(Reconfigurable Intelligentsurface)기술,Sub-THz기술,초정밀 위치추적 기술 등이 발전될 전망

⑩ 무선 네트워크를 향상하는 기술
향상된 RAN슬라이싱 기술과 가변 QoS지원 기술,드론 통신 기술,초밀집/자원공유 네트워크 기술 등이 발전될 

전망
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② 6G 비전 권고안 승인

3. 6G 표준전문연구실 추진 성과

Usage Scenario of IMT-2030 Capabilities of IMT-2030

II. 목표 및 내용

6G 비전 수립을 위한 6G 사용 시나리오 및 핵심 성능 지표 제안 및 승인

- ITU-R WP5D 국가 기고서 공동 개발, 기고 및 반영으로 6G 초기 국제표준화 주도권 확보

산업체 협력을 통한 글로벌 산업계 기술 동향 및 6G 핵심 요소기술 연구

Peak data rate

User experienced
data rate

Spectrum 
efficiency

Area traffic 
capacity

Connection 
density

(106  - 108

devices/km2)

Mobility
(500 – 1,000

km/h)

Latency
(0.1 – 1 ms)

Reliability
(1-10-5 - 1-10-7)

Security and 
resilience

Coverage

Sensing-related
capabilities

Applicable 
AI-related

capabilities
Sustainability

Interoperability

Positioning
(1 - 10 cm)

106
500

1

1-10-5

Capabilities of IMT-2030
NOTE: The range of values given for capabilities are 
estimated targets for research and investigation of 
IMT-2030.



12

6G 비전 권고안 - 구성

Appendix 2

II. 목표 및 내용
ITU-R SG5를 통해 최종 승인된 6G 비전 권고 구조

- 우리나라는 17개국 공동기고를 통해 마지막까지 6G 비전 권고의 승인을 위해 노력

Main body(Preamble)

Summary
Scope
Keywords
Abbreviations/Glossary
Related documents

The ITU Radiocommunication Assembly
Considering
Recognizing
Noting
Recommends

Annex

1. Introduction
2. Trends of IMT-2030

2.1  Motivation and societal considerations
2.2  User and application trends
2.3  Technology trends
2.4  Studies on technical feasibility of IMT in 
bands above 100 GHz
2.5  Spectrum harmonisation
2.6  Envisaged frequency bands

3. Usage scenarios of IMT-2030
4. Capabilities of IMT-2030
5. Considerations of ongoing development

5.1  Relationships
5.2  Timelines
5.3  Focus areas for further study
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6G 비전 권고안 – 주요 쟁점

Appendix 3
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6G 비전 권고안 – 핵심 성능

Appendix 4

Capabilities 6G Vision Research Target IMT-2020 capabilities

Peak data rate* 50, 100, 200 Gbit/s are given as possible examples 20Gbps

User experienced data rate* 300 Mbit/s and 500 Mbit/s are given as possible examples 100Mbps

Spectrum efficiency*
1.5 and 3 times greater than that of IMT-2020 are given as 

possible examples
3 times of IMT Advanced

Area traffic capacity* 30 Mbit/s/m2 and 50 Mbit/s/m2 are given as possible examples 10Mbit/s/m2

Connection density 106-108 devices/km2 106 devices/km2

Mobility 500 ~ 1000 km/h 500km/h

Latency 0.1 ~ 1 ms 1ms

Reliability (1-10-5) ~ (1-10-7) 1-10-5

Positioning 1 ~ 10 cm NA

Coverage* TBD NA

Sensing-related capabilities* TBD NA

Applicable AI-related 
capabilities* 

TBD NA

Security and resilience* TBD qualitative capabilities

Sustainability* TBD NA

Interoperability* TBD NA

* To be decided in Technical Performance Requirements Report in 2024
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③ IMT 결의 대응

3. 6G 표준전문연구실 추진 성과

II. 목표 및 내용
전세계 6G 개발 원칙 및 절차 제시를 위한 ITU-R 6G 관련 결의 제·개정 초안 마련 및 ITU-R/아태지역 사전 작업 주도
를 통한 ITU-R 총회 최종 반영 대응

ITU-R WP5D 산하 6G 관련 결의* 작업그룹 신설 및 추진계획, 제·개정안 제안
* 6G 명칭(IMT-2030) 결의 개정안 및 6G 국제표준 개발 절차및 원칙 제정안

ITU-R 결의(6G 명칭, 절차 및 원칙 등) 작업그룹 신설 주도
ITU-R 총회(RA, Radio Assembly-23) 대응 및 6G 관련 결의안 채택 선도

결의 65 구분 결의 65 내용

결의내용
- 5G 요구사항을 만족하는지에 대한 평가와 결과에 대한 의견 수렴을 진행
- 기존 IMT 시스템이라 하더라도 IMT-2020 요구사항을 만족할 때는 IMT-2020 

시스템으로 고려 가능 

주요 
검토사항

- ‘23년 6월 개최된 WP5D 회의에서 이동통신 후보기술은 전파규칙에 명시된 
IMT 주파수 대역을 활용할 수 있는지 확인하고, 필요시 전파규칙에 맞게 각 국
의 규제를 변경할 수 있는지 확인한다는 문구가 러시아에 의해 제안 되었으나 
합의가 이루어지지 않아 ITU-R 총회에서 논의 예정

추진 계획
(RA-23)

- ‘23년 8월 개최된 APG 회의에서 ITU-R 결의 65(IMT) 개정안 반대를 위한 APT 
View* 개발 합의

* 기존 ITU-R 결의 65는 IMT-2020 초기부터 잘 작동되었고, IMT 표준화는 무선 규정과 일치하기
에 차기 IMT 세대 표준화에도 현재의 결의가 사용되어야 함
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IMT 결의 대응 현황

Appendix 5

< IMT 결의 작업그룹 신설(22.6) > < 한중일 공동기고를 통한 IMT 결의
대응 (22.6~23.9) >

< 한일 공동기고 전파총회 대응(23.11) >
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④ ITU-3GPP 연계 표준화 및 특허 기술 개발

3. 6G 표준전문연구실 추진 성과

II. 목표 및 내용

3GPP 5G 진화 기술 중 향후 지속적인 진화를 통해 6G 표준으로 연결 가능성이 큰 URLLC/IIOT, 사이드링크, 커버리지 개선
등과 같은 분야의 성능 개선을 위한 기술제안 기고 활동 및 특허출원을 통한 표준 경쟁력 확보
ITU-R 미래기술트렌드(FTT) 보고서 및 6G 비전 권고 기술 분야와 연계된 3GPP 기술 분야 기고 및 특허 출원
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5G 진화기술 개발

3. 6G 표준전문연구실 추진 성과

Immersive Communication
(초고속 진화)

Hyper Reliable and Low-
latency Communication

(초저지연 진화)

Massive Communication
(초연결 진화)

6G 서비스 시나리오 3GPP Release 18 주요 표준 기술

5G 서비스 확장 시나리오
구현 기술 개발 및 반영

II. 목표 및 내용3GPP Beyond 5G 무선접속 기술규격 개발 대응을 통해 6G 표준 기술로 연결될 5G 진화 기술표준 확보

- 6G 진화 기술 관점에서 아래와 같이 6G 서비스 시나리오 중 5G 서비스 확장 시나리오와 연계된 3GPP 기술 분야 先대응

그림 출처: LG전자

④
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3GPP 표준 기술 특허 출원

Appendix 6

출처: KIPRIS(1020220088168)

3GPP 5G-Advanced 무선접속 표준기술(Release 18) 개발을 통해 향후 6G 기술로 진화될것으로 예상되는 3GPP 표준 기술에 대한 국제·국내 특허 확보
5G 진화 기술인 5G-Advanced 무선접속 기술규격(Release 18) 주요 아이템 중 하나인 다중점 전송 기법 관련 연구개발을통해 6G 길목 기술확보
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⑤ 정책협력 대응

3. 6G 표준전문연구실 추진 성과

II. 목표 및 내용

3GPP 최상위 조정·운영위원회(PCG/OP) 대응을 통해 6G 표준기술의 바탕을 이루는 5G Advanced 표준화(5G Advanced 

정의, IMT-2020 표준기술의 단일화) 기반 마련

한·중·일 이동통신(CJK IMT) 및 TTA-TAICS 표준 협력 회의를 통한 6G 국제협력 체계 강화 및 미국(ATIS), 유럽(ETSI)와의

협력 채널 구축

6G Global 2021 (‘21.11월) 6G Global 2022 (’22.11월)

한-유럽제2차Beyond 5G  표준화
국제공동워크숍개최(‘22.2월)

GISC 2022 –B5G/6G표준화
국제워크숍(‘22.11월)

TTA-TAICS 5G 진화기술공동워크숍(’22.11월)

3GPP PCG/OP 의장단진출(’22.4월) TTA-특허청MoU 체결(’22.7월)

3GPP 국제회의국내유치(’22.5월)
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IMT 표준화 역사

4. 향후 6G 표준화 전망

IMT-2000 (3G) IMT-Advanced (4G) IMT-2020 (5G) IMT-2030 (6G)

Future Tech Trends (FTT) - - Rep. ITU-R M.2320 Rep. ITU-R M.2516

- - Nov 2014 Nov 2022

Vision Rec. ITU-R M.687 & M.816 Rec. ITU-R M.1645 Rec. ITU-R M.2083 ITU-R Circular 
Process by 12/13

(as “M.2160”)
Feb/Mar 1992 → 1997 Jun 2003 2015

Technical Performance
Requirements

Rec. ITU-R M.1034 Rep. ITU-R M.2134 Rep. ITU-R M.2410

Feb 1997 2008 2017

Submission Template 8/LCCE/47 + Add Rep. ITU-R M.2133 Rep. ITU-R M.2411

1998 2008 2017

Evaluation Methodology Rec. ITU-R M.1225 Rep. ITU-R M.2135-1 Rep. ITU-R  M.2412

Feb 1997 2009 2017

RIT Specifications
(1st release)

Rec. ITU-R M.1457 Rec. ITU-R M.2012 Rec. ITU-R M.2150

May 2000 Jan 2012 Feb 2021

Future 
work

Report
(FTT)

Recommendation
(Vision/Framework)

Reports
(Requirements, 

evaluation methodology 
and submission template)

Recommendation
(Radio Interface Tech.)

Ref. Detailed information about the IMT-family (itu.int)

https://www.itu.int/en/ITU-R/study-groups/rsg5/rwp5d/Pages/IMT.aspx
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全산업 디지털 인프라, 6G

4. 향후 6G 표준화 전망

(5G) 성능(performance) 진화 → (6G) 기능(function) 진화

(5G) 이동통신 서비스의 확장 → (6G) 他산업 기술과의 결합

Peak data rate

User experienced
data rate

Spectrum 
efficiency

Area traffic 
capacity

Connection 
density

(106  - 108

devices/km2)

Mobility
(500 – 1,000

km/h)

Latency
(0.1 – 1 ms)

Reliability
(1-10-5 - 1-10-7)

Security and 
resilience

Coverage

Sensing-related
capabilities

Applicable 
AI-related

capabilities
Sustainability

Interoperability

Positioning
(1 - 10 cm)

106
500

1

1-10-5

Capabilities of IMT-2030
NOTE: The range of values given for capabilities are 
estimated targets for research and investigation of 
IMT-2030.



정용준 팀장, 한국정보통신기술협회
yongjun.chung@tta.or.kr

감사합니다. 


	슬라이드 1
	슬라이드 2
	슬라이드 3
	슬라이드 4
	슬라이드 5
	슬라이드 6
	슬라이드 7
	슬라이드 8
	슬라이드 9
	슬라이드 10
	슬라이드 11
	슬라이드 12
	슬라이드 13
	슬라이드 14
	슬라이드 15
	슬라이드 16
	슬라이드 17
	슬라이드 18
	슬라이드 19
	슬라이드 20
	슬라이드 21
	슬라이드 22
	슬라이드 23

