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02.

▪ 메타버스는 디지털 기반의 가상현실, 증강현실 등의 가상 공간을 활용해 현실세계와 가상 세계 
사이의 경계를 허물고 융합하여 현실의 영역을 확장하는 서비스

▪ 메타버스를 통해 삶의 영역이 확장되고, 현실과 가상의 활발한 상호작용이 이루어져 새로운 가치 
창출 기회가 탄생할 것으로 기대

※ 출처 : 과학기술정보통신부(2022), 메타버스 신산업 선도전략

❖ 가상/현실 융합 공간 : 가상과 현실의 
융합으로 그 경계가 사라진 공간

❖ 상호작용의 장 : 세계관을 공유하는 
다양한 주체 간 소통 또는 경험 공유

❖ 가치창출 : 경제·사회·문화적 활동을 
통해 새로운 가치의 생산과 소비 발생
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▪ ITU-T: Metaverse is, a virtual world that is deeply immersed, highly free and closely related to the real 
world, based on the comprehensive upgrade of the current cyberspace and the integration of digital, 
network and intelligent technologies such as cloud computing, the Internet of Things, communication 
technology, blockchain and virtual reality. (ITU-T FG-MV)1

▪ IEEE-SA: Metaverse refers to a kind of experience in which the outside world is perceived by the users 
(human or non-human) as being a universe that is built upon digital technologies as a different universe 
(“Virtual Reality”), a digital extension of our current universe (“Augmented Reality”), or a digital 
counterpart of our current universe (“Digital Twin”). (Yu Yuan, President of IEEE-SA)2

▪ Khronos Group: The metaverse is, the next evolution of the Internet, the 3D Internet, a network of 
connected, persistent, virtual worlds. The metaverse will extend 2D web pages into 3D spaces and worlds, 
evolve into hyper-jumping between 3D worlds. (Neil Trevett, Director of Khronos Group)3

▪ TTA: 메타버스는 현실에서 가능한 사회, 경제, 교육, 문화, 과학 기술 활동을 아바타(avatar)를 통하여 할 수 있
도록 지원하는 가상의 3차원 공간 플랫폼이다. 메타버스에서는 현실과 가상의 결합이 현실 세계가 되어 그 안
에서 상호작용하고 활동할 수 있다. (TTA 정보통신용어사전)

메타버스 정의02.
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메타버스 유형 분류03.

▪ 메타버스는 증강현실, 가상세계, 라이프로깅과 미러월드로 분류되며, 현실 세계의 사용자는 메타버
스를 통해 가상공간으로부터 디지털 경험을 획득함

▪ 향후 메타버스는 현실 세계의 객체와 긴밀히 연결된 가상 객체를 생성/관리하는    디지털 트윈 기
술을 통해 사실적이고 실용적인 메타버스로 발전할 것으로 전망됨 
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메타버스 서비스 현황04.

▪ 메타버스 서비스는 사회 관계망, 엔터테인먼트, 디지털 자산 거래와 제조∙생산으로 구분할 수 있으며, 
향후 플랫폼의 발전으로 서비스의 영역이 점차 확장될 것으로 보임

▪ 과거에는 게임이나 소셜 서비스 중심의 비실용적 메타버스 서비스가 대부분이었지만, 점차 실용적인 
목적으로 메타버스를 활용하고자 하는 움직임이 나타나고 있음
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메타버스 서비스 플랫폼 기능 비교05.
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메타버스 디바이스 동향06.



산업형 메타버스 현황 및 주요 표준화 이슈

10

메타버스 국내외 표준화 현황07.

▪ ITU-T FG-MV(Focus Group on metaverse): 메타버스의 정의, 윤리, 핵심 기술 등 전반적 분야에 
대한 논의를 통해 표준화 대상을 발굴하기 위해 발족함(’22.12)

▪ MSF(Metaverse Standards Forum): 다양한 산업으로부터 의견을 수렴하고 조정해 개방형 메타
버스 표준(상호운용성)의 개발과 확산 촉진을 목적으로 발족함(’22.6)

▪ 메타버스미래포럼(‘22.4) : 메타버스 플랫폼 및 상호연동성 국내 표준 추진
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08. 메타버스 사용자 요구사항
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09. 메타버스 시스템 요구사항
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10. 모듈형 메타버스 플랫폼 아키텍처 (안)

▪ 메타버스 서비스가 여러 영역으로 확장될 것으로 전망됨에 따라, 메타버스 플랫폼은 여러 서비스를 
지원 가능하도록 발전하며 모듈형 구조의 아키텍쳐로 진화

▪ 공통의 플랫폼을 통해 메타버스 서비스를 제공함으로써, 메타버스 간 상호운용성을 확보하고 사용자
의 접근성을 높일 수 있음
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11. 산업형 메타버스 정의

▪ 디지털 트윈을 기반으로 실세계의 작업 공간, 자산, 프로세스 등을 가상 공간으로 확장하여 실·가
상 객체의 상호작용을 통해 산업 현장의 효율성을 개선 및 새로운 가치를 창출하는 메타버스

▪ Siemens: The Industrial Metaverse is a world, which is always on. Where real machines and factories, 
buildings and cities, grids and transportation systems are mirrored in the virtual world.19

▪ NOKIA: The industrial metaverse is a physical-digital fusion and human augmentation for industrial 
applications; this includes digital representations of physical industrial environments, systems, 
processes, assets, and spaces that participants can control, monitor, and interact with.21

▪ Unity Technologies: The idea of the industrial metaverse is to create a cleaner connection between 
the real world and the virtual world, because the virtual world is so much easier and cheaper to 
work with.20

▪ CAICT: The Industrial Metaverse is the expansion of the Metaverse in the industrial field. This is a new 
operator for the integration and development of a new industrial digital area, a new industrial 
intelligent Internet system, a digital economy.22
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12. Software-Defined Factory 정의

▪ 소프트웨어 정의 공장(SDF*)은 제조 기능이 소프트웨어에 의해 결정되어 사용자의 필요에 따라 기
능의 추가, 변경, 개선 등 지능적 재구성이 가능한 미래형 자율 공장

<소프트웨어 정의 공장>

SDF 로봇

조립 
기능

패키징 
기능

기능
추가

소프트웨어를 통한 동적 기능 추가

작업자 맞춤형 양방향 협업 생산 계획/제품 설계 변경 시
공장의 자율적 대응 가능

생
산
량 

증
가

SDF 로봇

생
산
품/

요
구
사
항 

변
경 SDF 로봇

소프트웨어
업데이트

SDF 로봇

작업자 중심의
양방향 협업 가능

작업자

협업

자율적
협업 기능

+

작업 기능

유휴
SDF 로봇

유휴 설비 호출

*SDF(Software-defined factory, 소프트웨어 정의 공장)

<기존 공장>

정해진 제조 기능 수행

설비 조작 중심 협업 생산 계획/제품 설계 변경 시
현장 작업자의 개입 요구

설비 추가 
필요생

산
량 

증
가

로봇의 동작에 
작업자가 맞추어 조작

작업자 일반 산업용 로봇

조작

일반 산업용 로봇

생
산
품/

요
구
사
항 

변
경

재설정
일반 산업용 로봇

설비 추가

로봇
재설정 필요

조립 
기능

조립용 로봇

패키징 
기능

패키징 로봇
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13. 산업형 메타버스 주요 서비스

▪ 산업형 메타버스는 설계·개발 / 운영·관리 / 협업 기능을 중심으로 실-가상의 경계와 인간-설비 간 
장벽이 사라진 새로운 형태의 제조·생산 서비스를 제공할 것으로 전망

<가상 설계/개발/검증> <초거대 AI 공장 운영·관리> <X2X 협업>

산업형 메타버스 대표 서비스 시나리오
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14. SDF, 디지털트윈 그리고 산업형 메타버스 관계

▪ 실세계의 소프트웨어 정의 공장에 대응하는 메타버스로, 디지털 트윈을 통해 양방향으로 연결되어 
설계∙개발/운영∙관리/협업 서비스를 제공
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15. 산업형 메타버스 사용자 요구사항
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16. 산업형 메타버스 발전 로드맵
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17. 산업형 메타버스 플랫폼 표준화 이슈

▪ 메타버스 팩토리 플랫폼은 산업 특화 기능과 메타버스 공통/기반 기능의 결합형 모델 
▪ PaaS 기반 생태계 구축으로 I-Metaverse 응용의 용이한 설계∙개발∙배포∙유지보수성 제공
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결언: CPS, 디지털 트윈 그리고 산업형 메타버스 표준화 전략18.

메타버스와 실세계는 디지털트윈으로 강결합되고, 실가상세계간 동기화, 
예측 및 최적화를 가능하게 하는 공간초월형 I-메타버스 표준화 전략 추진



김 원 태 교수, 한국기술교육대학교
wtkim@koreatech.ac.kr

감사합니다. 
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