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(배경 및 필요성) 

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

01.

• ‘20~25년: 5G 상용화 성공여부를 가르는 가장 중요한 시점
– 3GPP는 5G 최초 규격인 Rel-15 제정 이후(‘18), Rel-17 (버티컬 산업지원) 및 Rel-18 (5G-Adv.) 고도화 진행 

– 우리나라는 2019년 4월 5G NSA(Non-Stand-Alone) 기반의 세계 최초 5G 상용화 성공 

– 현재는 5G SA(Stand-Alone) 구조 도입을 통해 스마트제조, 의료, 철도, 차량 등과 같은 버티컬 산업분야 네트워크 적용구조 
및 장비개발에 대한 검토를 진행중 

• 우리나라 5G 상용화 성공여부를 결정하는 주요 쟁점 및 화두
– 새로운 5G 킬러 서비스 발굴 및 버티컬 산업 네트워크 적용 및 확산 (5G+ 산업전분야확산) 

• (LTE성공요인)/스마트폰서비스/B2C시장 → (5G성공기대요인)/산업전분야서비스확산/B2B시장  

– 국내 중소기업들도 함께 참여할 수 있는 상생구조 및 생태계를 5G 망 도입 초기부터 형성하는 것이 매우 중요한 국가적 
과제 (해외글로벌제조사 중심의 풀스펙-고성능/폐쇄형 장비 → 경량의 산업맞춤형 개방형 장비 및 국내제조사간 상생의 
생태계 조성 중요)

2026년 세계시장의 15%를 점유, 일자리 60만개 창출, 
730억달러 수출, 생산액 180조원 달성 목표

혁신성장 실현을 위한 5G+ 전략 발표/범부처 합동('19)
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(배경 및 필요성) 5G NPN 표준의 필요성

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

01.

다양한 산업별 상이한 5G요구사항(KPI)을 어떻게 단일 인프라내에 수용 
<출처- 5G-PPP>

Rel-15/Rel-16
(5G공용네트워크중심)

궁극적 5G상용화 구조 
(5G+ 산업 전분야 확산, ’25~)

5G 초기상용화 구조
(‘5G NSA, ‘19~)

Rel-17/Rel-18 ~
(5G고도화/버티컬/비공용/산업네트워크중심)

5G 본격 상용화 구조
(5G SA, ‘22~)



(배경 및 필요성) 5G NPN 정의 및 유형

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

01.

5

① 범용 네트워크로부터 독립된 전용 네트워크 구축 및 공용네트워크와의 연동지원 (PLMN-NPN연동, 네트워크 식별, 액세스 제어, 경량단 말의 
자동설정, 보안권한, QoS 설정 등)  

② 경량의 산업별 맞춤형 코어 네트워크 구축을 위한 가상화 기능 지원 (NFV지원 경량의 마이크로서비스 지원 등)
③ 버티컬 산업용 네트워크 최적화 설정 및 관리 기능 지원 (분산형 NWDAF 데이터 수집 등)

통신사업자 및 버티컬 산업 관점에 따른 다양한 유형 지원 구조 및 경량의 맞춤
형 규격과 새로운 버티컬 산업 생태계 조성을 위한 공통의 개방형 인터페이스가
중요하게 요구됨

5G 버티컬 산업용 비공용 네트워크 (NPN)란 스마트 제조, 교통, 의료 등 전통 산업의 디지털 전환(digital transformation)을 위해 기본이 되는 데
이터 통신을 제공하기 위한 5G 네트워크 인프라로, 각 버티컬 산업에 특화된 통신 성능을 제공하며 관리자가 허용한 지역 및 사용자에 한해서 허용
된 데이터 통신 서비스를 제공하는 공용망 (Public Network)으로 부터 독립된 산업 전용 네트워크를 의미함

5G NPN
(Non-Public Network)

3GPP 표준 용어 정의
 (S-NPN, PNI-NPN으로 구분)

Private 5G 일부 제조사/통신사들을 
중심으로 제품 프로모션
을 위한 기술 용어 Local 5G

용어 구분

S-NPN 
(Stand-alone 

NPN)

PNI-NPN 
(Public 

Network 

Integrated 

NPN)



(배경 및 필요성) 5G 시장 및 버티컬 산업 적용현황에 따른 시사점

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

01.

이동통신 기술의 진화에 따른 산업적 영향력의 변화

<출처 - 혁신성장 실현을 위한 5G+ 전략, 정부 범부처('19)>

시기별(2G→3G→4G→5G) 시장점유율 변화 추이

5G가 산업 전분야에 융합, 5G+ 전후방 산업의 동반성장이 촉발되어 대규모 미래시장 부가가치가 창출될 전망

5G 기존 B2C 사업 
(‘26까지 1.5% 성장)   

5G B2B 사업 
(‘26년까지 34% 성장)   

연차별 세계시장 전망(’19∼’26)               분야별 세계시장 전망(’26) 

<출처- 해외 시장전망, ICT전문기관 분석, 델파이 조사 등을 통한 추정(KISDI, ’19)>
<출처: Ericsson, Arthur D. Little>
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(표준개발 목표 및 주요내용) 표준 개발 범위

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

02.

7

: 국내 중소/중견 기업
신규 진입 가능분야

통신사업자
5G 공용네트워크(PLMN)

버티컬산업망#1
5G 비공용네트워크(NPN)

5G경량코어
(NFV/가상화)

5G경량
기지국

UDM

NWDAF

개발 표준 범위

1) 5G 비공용 네트워크 (NPN) 프레임워크 및 공통구조 
표준 (3GPP)

2) 5G 비공용 네트워크 (NPN) 경량화 장비 지원 마이
크로   서비스 및 가상화 표준 (TTA)

3) 5G 비공용 네트워크 (NPN) 분산 데이터 수집, 분석 
및 최적화 표준 (3GPP)

4G 5G

용어 : 3GPP 5G장비/기능
NWDAF (Network Data Analytics  Function)
UDM (User Data Management)
AMF (Access/Mobility Management Function)  
SMF (Session Management Function) 
UPF (User Plane Function)
CP (Control Plane) 외 

버티컬산업망#2
5G 비공용네트워크(NPN)

(전용/경량)
UPF

5GC-NF(SBA-CP)

NWDAF

AMF

SMF

5G경량
기지국

네트워크 슬라이싱

UDM

버티컬산업#3
5G 비공용네트워크(NPN)

UPF

5GC-NF(SBA-CP)

NWDAF

AMF

SMF

5G기지국

네트워크 슬라이싱

UDM

최종목표: 5G+ 버티컬 산업용 네트워크 인프라 
구축을 위해 다양한 버티컬 산업의 맞춤형 
요구사항을 만족하고 경량의 저비용 장비 
구축을 지원하는 공통의 5G 비공용 네트워크 
(NPN: Non-Public Network) 기술에 대한 
국내외 표준개발 (3GPP, TTA) 및 핵심 표준특허 
확보를 목표 (표준특허 창출지원사업 연계)



(표준개발 목표 및 주요내용) 대상 국제 표준범위 및 목표

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

02.

• 3GPP SA2 표준개발 현황 및 목표 
- 5G 비공용 네트워크 구조(eNPN) 기술 대상 키이슈 및 후

보 솔루션 제안을 통한 Rel-17 및 Rel-18 규격 개발 대응
- 5G 네트워크 데이터 분석 기능 (NWDAF/eNA) 기술 대

상 분산화된 비공용 네트워크 최적화를 위한 NWDAF 
Rel-17 및 Rel-18 규격 개발 대응

• 제안표준 표준특허 발굴 목표
- (eNPN) 버티컬 산업적용 원격 서비스 프로비져닝 

표준특허 발굴 (’22)
- (eNA_Ph2) 네트워크 데이터 수집을 통한 최적화 

관련 표준특허 발굴 (’21~22)

3GPP

TSG RAN TSG SA TSG CT

RAN WG1

RAN WG2

RAN WG3

RAN WG4

RAN WG5

RAN WG6

Radio Access Network Service & System Aspects Core Network & Terminals

SA WG1

SA WG2

SA WG3

SA WG4

SA WG5

SA WG6

CT WG1

CT WG3

CT WG4

CT WG6

약어 대상 타켓 표준명 표준번호

eNPN
(ph2)

Enhanced support 
of Non-Public 
Networks 

Rel-17 
(TR) 23.700-07

Rel-17 
(TS) 23.501, 23.502

Rel-18 
(TR) 23.700-08

Rel-18 
(TS) 23.501, 23.502

eNA
(ph2/
Ph3)

Enablers for 
Network 
Automation for 5G

Rel-17
TR 23.700-91

Rel-17
(TS) 23.288

Rel-17
TR 23.700-81

Rel-18
(TS) 23.288
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(표준개발 목표 및 주요내용) 표준특허 확보 전략

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

02.

• 특허청 표준특허창출지원사업 연계를 통한 표준특허 확보 
– 표준문서, 특허, 기고(표준안) 분석 기반의 표준특허 전략을 수립하여, 기술완성도 및 시장지배

력이 높은 국제표준 개발 및 표준특허 창출 지원 (과제수행기간 동안 표준특허 전략을 3년 연
속 일괄 지원) 
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(표준개발 목표 및 주요내용) 표준특허 창출지원사업 연계

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

02.

• 한국특허전략개발원(KISTA) 표준특허창출지원사업연계 표준특허 전략회의 진
행 
– 특허전략협력기관선정 및 표준특허전략수립

• 특허법인 뮤추얼IP컨설팅 (김병진변리사, 류도윤변리사)

– 표준특허발굴 전략회의 안건 및 추진사항 
• 3GPP 기고결과 검토 및 관련 선행 특허분석

• 반영기고의 청구항 매칭 및 클레임차트 작성 등 

• 3GPP 5G 표준특허 창출 및 활용 전략 발굴
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(표준 및 표준특허 주요 실적 및 결과)

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

03.

1. 3GPP 국제표준 승인 4건 대상 관련 기고 반영 총 22건 (‘20~22년)  

번호
표준화
기구명

표준화

분과명

표준

종류

표준 단계 제안(기고)한 표준 반영(채택)된 표준 승인(채택)

일자구분 단계명 표준번호 표준명 표준번호 표준명

1 3GPP SA2 제정 승인 TR 23.700-91

Study on Enablers for 

Network Automation 

for 5G - phase 2 

(Release 17)

23.700-91

Study on Enablers for 

Network Automation 

for 5G - phase 2 

(Release 17)

‘20.12

2 3GPP SA2 제정 승인 TS TS 23.501

System architecture for 

the 5G System (5GS); 

Stage 2 (Release 17)

TS 23.501

System architecture 

for the 5G System 

(5GS); Stage 2 

(Release 17)

‘21.6

3 3GPP SA2 제정 승인 TS TS 23.502

Procedures for the 5G 

System (5GS);

Stage 2 (Release 17)

TS 23.502

Procedures for the 5G 

System (5GS);

Stage 2 (Release 17)

‘21.6

4 3GPP SA2 제정 승인 TS TS 23.288

Architecture 

enhancements for 5G 

System (5GS) to 

support network data 

analytics services

(Release 17)

TS 23.288

Architecture 

enhancements for 5G 

System (5GS) to 

support network data 

analytics services

(Release 17)

‘21.6

11



(표준 및 표준특허 주요 실적 및 결과)

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

03.
2. 3GPP 표준특허 후보 (출원) 3건 확보 (’20~22년, 국내특허 11건, 국제특허 4건 출원, IPR선언 
완료)

번호
표준특허구

분1」

표준 특허

표준화

기구

표준 단계2」

표준명 표준번호
승인/개발 

일자

IPR 선언

일자

특허

단계 구분3」 특허명 특허번호 국명
출원/등록 

일자구분 단계명

1
국제표준

특허후보
3GPP 승인 TS

Architecture enhancements for 5G 

System (5GS) to support network 

data analytics services

(Release 17) 

TS 23.288 ‘21.6 ‘21.6 출원

METHOD AND 

APPARATUS FOR 

COLLECTING 

NETWORK DATA

17/143360 미국 ‘21.1

2
국제표준

특허후보
3GPP 승인 TS

System architecture for the 5G 

System (5GS); Stage 2 (Release 

17)

TS 23.501 ‘21.6 ‘21.6 출원 

APPARATUS AND 

METHOD FOR 

PERFORMING 

ONBOARDING 

PROCEDURE FOR 

REMOTE 

PROVISIONING

17/740934 미국 ‘22.5

3
국제표준

특허후보
3GPP 승인 TS

Architecture enhancements for 5G 

System (5GS) to support network 

data analytics services

(Release 17) 

TS 23.288 ‘21.6 ‘21.6 출원

METHOD AND 

APPARATUS FOR 

COLLECTING DATA 
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(표준 및 표준특허 주요 실적 및 결과)

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

03.

3. 3GPP 표준특허 승인 (등록) 1건 확보 (‘20~23)

번호
표준특허구

분1」

표준 특허

표준화

기구

표준 단계2」

표준명 표준번호
승인/개발 

일자

IPR 선언

일자

특허

단계 구분3」 특허명 특허번호 국명
출원/등록 

일자구분 단계명

1
국제표준

특허승인
3GPP 승인 TS

Architecture enhancements for 5G 

System (5GS) to support network 

data analytics services

(Release 17) 

TS 23.288 ‘21.6 ‘21.6 등록

METHOD AND 

APPARATUS FOR 

COLLECTING 

NETWORK DATA

11582116

(등록번호)
미국 ‘23.2
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(표준 및 표준특허 주요 실적 및 결과) 3GPP 표준특허 확보 추진전략

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

03.

3GPP 표준에 반영된 핵심 상용 특허 확보를 통한 라이선스 판매 등 기술료 확보 가능

(1) 3GPP 기고반영 (총22건) 및
비공용 네트워크(NPN) 기술분야 IPR선언

(2) 총4건의 국제특허출원

(3) 3GPP TS 23.501, TS 23.502, TS 23.288 
표준반영 및 표준특허후보 3건 확보
(IPR 선언 및 클레임차트 매칭완료)

14



(표준 및 표준특허 주요 실적 및 결과) 3GPP 표준특허 확보 추진전략

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

03.

법무법인 뮤추얼IP컬설팅 변리기관 참여– 5G특허 및 전략분석 단계별 진행

(2단계) 3GPP TR 23.700-91/23.700-07/ 
TS23.288/TS23.501등 (ETRI기고반영&분석)

(1단계) 3GPP 표준특허분석
(KISTA전략분석지원)

(3단계) NPN관련공개특허분석및
특허방향제시&본출원(뮤추얼IP)

(4단계) 반영 기고내용의 청구항매칭 및클래임차트 작
성

15



(표준 및 표준특허 주요 실적 및 결과) 3GPP 표준특허 확보 내용

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

03.
1. 스마트공장과 같이 단말의  자동설정이 필요한 경우, 원격 프로비저

닝을 통한 온보딩방법 특허출원 (TS23.501규격에 반영)

2. 분산된 5G 비공용 네트워크상에 NWDAF 기능을 통한 데이터수집 방
법 특허출원 (TS23.288규격에 반영)

3. 분산된 5G 비공용 네트워크상에 NWDAF 기능을 통한 외부 이벤트 
익스포저를 통한 데이터 수집 방법 특허출원  (TS23.288규격에 반영)

TS 23.288 (#2) TS 23.288 (#3)TS 23.501 (#1)
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(결과의 활용 및 기대효과)

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

04.

본 연구 수행을 통해 개발된 표준기술을 통해 다양한 기업의 5G+ 생태계 진입 
추진

국내 버티컬산업/통신사업자/중소네트워크장비기업간 선순환 생태계 조성

비공용네트워크 
구조기술

분산 NWDAF
자원 최적화 기술

SBA/NFV기반
경량코어기술

4G 5G

5G 버티컬 산업용 
경량 코어 장비 

5G 네트워크 
슬라이스 + 버티컬 
네트워크 운용 SW 

제품

표준 기반 
빠른 사업화

개발 기술 기반 
표준화 선도

중소기업
참여

5G 버티컬 
산업용

네트워크
구축

5G 비공용 네트워크를 통
한

 새로운 버티컬 서비스 창
출 및 B2B 사업 활성화

5G+ 버티컬산업/B2B시장 활성화로
궁긍적인 5G 상용화 성공 견인

저비용 산업맞춤형 
비공용네트워크 제공

전통산업의 새로
운 

5G서비스 요구사
항

표준기술
표준기반 사업화
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(결과의 활용 및 기대효과) 표준반영 및 시장 기여도

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

04.

• (정부) 국가적 차원의 5G+ 표준 개발을 통해 글로벌 선진기업 중심의 폐쇄적 5G+ 산업 생태계로부터 국내 IT 중소중견 기업 보호

5G+ 산업용 통신인프라 조기 확보를 통한 실생활 적용 가능한 다양한 5G 산업적용 제품 및 서비스 출현 유도

• (통신사업자) 특정 하드웨어 및 글로벌 외산 벤더에 종속적인 네트워크장비 시장을 소프트웨어 기반 개방형 구조로 개편할 수 있도록 하여 통신 
장비 생태계 패러다임의 변화에 기여

• (중소.중견기업장비제조사) 국내 5G 네트워크 대규모 투자 시점에 국내 중소기업의 5G+ 생태계 참여를 지원하는 표준을 제공하고 여러 벤더 
간의 상호운용성 시험을 위한 시험 규격 및 인증 제공에 활용함

• (버티컬서비스사업자) 표준/규격에 기반한 제품/서비스 간의 연동을 통하여 5G 산업 수요 시장 확대를 꾀하고 관련 신규 서비스 창출 효과 기대

1. 선제적인 3GPP 국제표준화 대응을 통해 시장에서 요구하는 장비의 상용 표준 개발 (3GPP 표준개발) 

2. 표준특허확보를 통해 핵심 5G 버티컬 산업용 장비 핵심 표준 기술 확보 및 기술 우위 선점 (표준특허발굴) 

3. 3GPP 국제기술의 빠른 국내보급을 통해 5G 버티컬 산업용 네트워크 장비 국내 시장 형성 및 활성화에 기여 (TTA 
표준개발) 18



(결과의 활용 및 기대효과) 핵심표준특허 및 국내시장 경쟁력 확보

버티컬 산업 지원을 위한 5G NPN 기술 표준개발 및 표준특허 확보

04.

19

• 5G+ 산업적용 핵심표준 및 표준특허의 선제적 확보
– 통신사업자 및 국내제조사의 빠른 상용화 지원을 위한 표준기술도입

– 3GPP 표준화기구에서 진행되고 있는 5G+ 관련 핵심기술의 IPR 확보을 확보하여 국내 중소제조사의 해외기술료 
부담 절감 및 해외 라이선스 판매 등을 통한 기술료 수익기대

국내 이동통신 시장 규모 및             세계 이동통신 시장 
규모 및 

5G 이동통신 비중 전망                      5G 이동통신 
비중 전망

출처 - 관계부처 합동, ‘미래성장동력 종합실천계획(안)’.

• 경제성 및 시장 예측
– 정부의 5G 이동통신산업 발전전략(’17)을 통해 ’19년 세계최초 5G상

용서비스 실현을 달성한데 이어, 국제표준특허 점유율 30% 달성과 
세계 이동통신 장비시장의 15% 점유 목표 달성에 기여

• IP Lytics의 ’20년 보고서에 따르면, 3GPP 5G 표준특허는 원출원 기준 약 10,000여개로 
예측되며, 중국(약 33%)을 선두로, 한국(약 27%), 유럽(약 27%) 순임

• Strategic Analytics 보고서는 3GPP 5G 표준특허 로열티가 ’25년 약 23조 규모를 형성할 
것으로 예상하고 있으며, IP Lytics 분석 보고서가 제시하고 있는 약 10,000여개(원출원 
기준)의 5G 표준특허를 고려할 때, 표준특허 1건당 약 23억 정도의 가치가 예상됨

– 5G 관련한 국제표준을 주도함으로써 국내에서 개발되는 5G 및 전·
후방 산업 기술의 고립을 막고 세계 시장에서 규모의 경제 확보 실현

< 과거 표준 기반의 선제적 상용화 성공사례를 통한 본 연구의 우수성과 포인트 >

▸ 세계최초 CDMA표준 상용화(’96) →휴대폰 1위 도약(점유율 : (’97) 1.5% → (’10) 30.8%)

 ▸ 세계최초 초고속인터넷 상용화(’98) → 인터넷 포털·뱅킹·게임 등 신서비스 도입을 통한 ICT강국 도약(’10~현재) 

▸ 세계최초 5G+ 버티컬산업 표준상용화/전산업확산 → 5G+ 버티컬 장비시장선점(세계시장15%점유)
19
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