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자율주행 ICT 기술 개념

유럽 ERTRAC 연구방향 : ODD(Operational Design Domain) + 

ISAD(Infrastructure Support Levels for Automated Driving)

미국 DOT 연구방향 : 2020년 ADS(Automated Driving System) 4.0 발표

일본 SIP(Strategic Innovation Promotion Program) : 2020년자율주행 3/4 

단계달성

- ODD는 차량 센서
기반 자율 주행

- ISAD는 교통 인프라
연계한 자율주행

ERTRAC : European Road Transport Research Advisory Council

주요국추진방향
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시스템구조

자율주행 ICT 기술 개념
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ICT 기술융합

자율주행 ICT 기술 개념
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자동차 V2X 통신네트워크

자율주행 ICT 기술 개념
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자동차안전서비스

BSM(Basic Safety Message) 메시지를 주기적으로 전송 : 10회/1초

차량 ECU 와 연결되어 차량의 현재 속도와 상태 정보를 전송

대표 서비스 : V2V 통신 기반 긴급 브레이크 경고

자율주행 ICT 기술 개념
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협력자율주행서비스

자율주행 ICT 기술 개념
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무선통신요구사항

자율주행 ICT 기술 개념
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IEEE V2X 통신기술

WAVE 통신기술

Wireless Access In Vehicular Environment 약자의 IEEE 기술 표준(2016년)

공공 안전과 ITS 서비스를 위한 802.11p V2V/V2I 차량 네트워킹 기술

1999년 5.855~5.925GHz 전용 주파수 대역 할당
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IEEE V2X 통신기술

WAVE 통신규격
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IEEE V2X 통신기술

WAVE 물리계층규격

WLAN 802.11a OFDM 방식을 사용

- 10MHz 주파수 대역, 64 FFT  

- 근거리 고속 이동을 고려한 심볼 시간
Parameter Value 

Bandwidth 10MHz

FFT size 64

Number of data subcarriers 48

Number of pilot subcarriers 4

Number of subcarriers, total 52 (48+4)

Subcarrier frequency spacing
0.15625MHz 

(10M/64)

Signal bandwidth 8.28MHz

IFFT/FFT period 6.4us

GI duration 1.6us (6.4/4)

Symbol interval 8.0us (6.4+1.6)

PLCP preamble duration 32 ㎲

Training symbol GI duration 

(GI2)
3.2 ㎲

Short training sequence duration 16㎲ (t1 ~ t10)

Long training sequence duration 6.4㎲ (T1 ,T2)

시간

주파수

10MHz

8us

Symbol Time 
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IEEE V2X 통신기술

WAVE 통신채널운영
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IEEE V2X 통신기술

유럽 Hybrid 통신기술
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IEEE V2X 통신기술

802.11bd 기술

IEEE 802.11p 대비 2배의 전송속도

최대 이동속도 250km/h (근접 시 500km/h)

최소 3dB 성능 향상

위치 추정 기술

OCB 디바이스와 상호 호환성, 공존, Backward Compatibility

차량
단말 A

IEEE 802.11p compatible PHY @ 5.9GHz) 

IEEE 802.11 ay PHY(Option) @ 60GHz 

차량
단말 B

OCB : Outside the context of a basic service set (BSS)
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IEEE V2X 통신기술

802.11bd 서비스
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IEEE V2X 통신기술

802.11bd 물리계층규격
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IEEE V2X 통신기술

IEEE802.11p/bd 기술특징
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3GPP C-V2X 통신기술

C-V2X 표준개요
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3GPP C-V2X 통신기술

C-V2X Radio Access  
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3GPP C-V2X 통신기술

통신계층구조
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3GPP C-V2X 통신기술

프레임구조
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3GPP C-V2X 통신기술

C-V2X 규격특징
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국내 V2X 통신 표준

TTA PG905 TOR
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국내 V2X 통신 표준

차량통신시스템표준
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국내 V2X 통신 표준

자율협력통신시스템표준
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국내 V2X 통신 표준

자율협력주행서비스및 시스템구조
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국내 V2X 통신 표준

CSMA/CA 와 TDMA 기반시스템구조
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현황 및 이슈

ITU-R 국제주파수조화
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국가별주파수대역및 통신기술
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현황 및 이슈

미국 FCC NPRM
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현황 및 이슈

Radio Access Convergence
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현황 및 이슈

망 연동기술
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