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5G 도입에 필요한 국가적 과제

• ‘20년 5G 상용화에 있어서 가장 중요한 시점
– 3GPP는 5G 최초규격인 Rel-15 규격 제정 이후(‘18), Rel-16(‘20), Rel-17 표준 개발중

– 우리나라는 2019년 4월 5G NSA (Non-Stand-Alone) 기반의 세계 최초 5G상용화 성공

– 이후 ’20년 부터 5G SA(Stand-Alone) 상용화 도입을 준비하면서 5G 네트워크 구조 및 기지국
장비에 대한 검토를 수행하고 있으며 향후 5년 간 대규모의 투자가 예상됨

• 5G 상용화 시점에서의 주요 쟁점 및 논의 화두
– LTE 망 도입 시에는 해외 글로벌 벤더와 국내 일부 대기업 장비 위주로 구축

– 해외 제조사, 국내 대기업 뿐만 아니라 국내 중소/중견 기업들도 함께 참여할 수 있는 생태계 및
상생구조를 5G 망 도입 초기부터 형성하는 것이 매우 중요한 국가적 과제임

국내 중소/중견기업과
상생하는 5G 생태계 조성을
위한 정부 정책 지원 및 통신

사업자, 산업계의 노력

국내 중소/중견기업의 5G 
제품 개발을 지원하는 표

준 개발 (본 과제의 주요목
표)

국내 중소/중견기업의
국내 5G 시장 진입 및

해외 진출지원
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LTE 기지국/ C-RAN 상용 구조 및 5G진화 문제점

• 특정 벤더 종속적인 인터페이스 (RU장비에 종속)
• CPRI 인터페이스 용량의 한계 (최소 몇배에서 최대 몇십배 넓은 Carrier bandwidth 필요)
• 유연한 기지국/서비스 구조에 따른 CAPEX 절감필요 (Ethernet기반 전송 인터페이스 필요)

(예) CPRI 

※ CPRI (Common Public Radio Interface) 
▪ 2003 년 제정, 주요 기지국 벤더 Ericsson, NSN, ALU, NEC, Huawei 주도 제정한 RU-DU 간 인터페이스
▪ 안테나가 송/수신 하는 RF 신호의 I/Q 샘플 스트림이고, 다양한 속도 및 인코딩 형식으로 광섬유를 통해 전송됨

통신사업자/서비스 관점에 따른 세밀한 기지국 기능의 분리(RAN Function Split)와
이에 대한 새로운 개방형 인터페이스 정의가 중요하게 요구됨

출처 – 개방형 5G 프론트홀 규격개발 및 표준화(안), SKT, 2017

기지국 (RAN) 
기능 구조

CPRI

RRC : Radio Resource  
Control
PDCP : Packet Data 
Convergence Protocol
RLC : Radio Link Control
MAC Media Access 
Control 
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5G 기지국 기능 분리 구조 옵션 (3GPP RAN3)
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[5G 기지국 물리계층 내
기능 구조 예시]

HLS LLS

HLS : Higher Later Split

LLS : Lower Layer Split 

Option 7

Coding

Rate matching

Scrambling

Modulation

Layer mapping

Pre-coding

RE mapping

IFFT/CP addition

Digital to Analog

Analog BF

L1

RF

Signal Generation

Layer mapping

Pre-coding

MAC

Data channel/Control 
channel/PBCH

Cell Specific signal (e.g., SS, CSI-RS)
UE specific signal(e.g, DMRS)

F1 (3GPP) FH
(O-RAN)

BandWidth Req.
Response Time
Latency
RU’s computing Req.
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5G 이동통신 시스템 상용 구조 및 시사점

Antenna

5G Fronthaul

DU-L: Distributed Unit Lower-layer
DU-H: Distributed Unit Higher-layer
CU: Centralized Unit
MEC: Mobile /Multi-access Edge Computing

5G Radio 영역

5G Cloud RAN
(DU-H + CU)

5G
코어

NF

MEC 플랫폼

가상화 기반 구현 영역

DU-L
RF

PHY-low

Network Functions (Radio/O&M/etc)

PHY-high

MAC

RLC

액세스 (RAN) 영역 코어 (CN) 영역

PDCP

RRC
CU

DU-H

RRC : Radio Resource Control
PDCP : Packet Data Convergence Protocol
RLC : Radio Link Control
MAC Media Access Control 

F1

O-RAN FH
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5G 장비 시장 현황 및 시사점

이동통신 장비 시장 규모
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Optical network hardware

Service provider routers, switches, and Ethernet devices

Service provider mobile/wireless infrastructure

국내 중소/중견기업 시장점유 및 역량

무선 장비 > 전송 장비

액세스/기지국 등 핵심 투자분야 보다는 일부

무선중계기 및 전송 장비 분야 등에만 시장 진입

(글로벌 장비 업체 대비 시장 점유 미비)

기지국 장비 등 신규 시장 진입 필요

(개방형 기지국 표준의 필요성 대두)
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개방형 5G 기지국 네트워크 산업 및 시장 발굴

• 개방형 기지국 기능 분리 표준의 필요
– 국내 중소/중견기업이 기지국 기능 전체를 개발하여 사업자에 납품하는 것은

현실적으로 어려우며, 강점을 가진 핵심 부분기능 중심으로 경쟁하는 전략필요

– 국외 글로벌 장비 업체들은 폐쇄형 제조/운용 구조를 고수하고 관련 시장을
장악하고 있어 국내 업체들의 시장 진입 장벽이 매우 큼

– 중소/중견기업이 경쟁력을 가지는 기능을 독립적으로 개발 후 다른 벤더(예: 
대기업) 장비와 연동이 가능하게 하기 위해서는 개방형 표준 인터페이스의
정의가 필수적임

• 표준 기반의 개방형 5G 생태계 조성
– 국내 장비 업체가 비표준 기반 자체 장비 개발을

수행하는 경우 시장 진입이 힘들며, 관련
기술개발의 중복 투자 및 개발 비용 증가

– 통신사업자들도 기지국 내 기능 간에도 다중 벤더간
상호 호환성이 보장되는 새로운 생태계의 구축을
희망
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개방형 5G 기지국 표준을 위한 ad-hoc 그룹 신설

• 그룹 신설배경
- 5G 조기 상용화를 위한 국내외 경쟁 환경을 고

려할 때, 5G 프론트홀 인터페이스의 개방형 규
격 개발 및 적기 표준화를 통해 국내 중소기업/
스타트업을 포함한 5G 생태계를 구축하고 시장
진입 기회 확대를 통한 중소기업 상생 실현

- 사업자의 5G 망 구축 비용 절감을 통한 5G 서
비스 활성화 기여

• Ad-hoc 활동경과
- TTA SPG31, 개방형 5G 프론트홀 인터페이스

제정 제안 (’18. 12.6, by ETRI, SKT)
- 개방형 5G 프론트홀 ad-hoc 구성 (’18. 12, 의

장 신명기/ETRI)
- 개방형 5G 프론트홀 ad-hoc 총8회의 회의를

통해 표준개발 완성
- 개방형 5G 프론트홀 인터페이스 표준제정

(‘20.6, TTAK.KO-06.0518, ETRI, SKT, KT, 
LG U+)

ETRI, 통신3사 + 제조사 등 총 11개 기관
20여명 위원참여 총 8회 진행

No 성명 소속기관 비고/역할

1 신명기 ETRI
ad-hoc 의장
SPG32 의장

2 안병준 ETRI SPG32위원/에디터

3 이문식 ETRI ETRI기술개발

4 최기완 SK텔레콤 SPG31 위원

5 홍승주 SK텔레콤 SPG31 위원

6 편성엽 KT

7 유형길 KT

8 신승민 LG유플러스

9 한종범 LG유플러스

10 김재열 삼성전자

11 윤영우 LG전자 SPG31 의장

12 변대욱 LG전자 -

13 박병성 에릭슨엘지 SPG31/32위원

14 육영수 노키아코리아 SPG31 위원

15 임병근 인터디지털아시아 SPG31/32위원

16 안재현 인터디지털아시아 -

17 최수한 단국대 SPG32특별위원

18 임한나 TTA TTA 사무국

연구소

과기정통부

R&D과제

수행기관

5G 장비(HW/SW)

제조사

통신3사

요구사항 검토

TTA 개방형 5G 프론트홀 인터페이스 Ad-hoc
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국내외 기술개발 및 표준화 환경변화 반영

• 3GPP  표준개발 향후 일정에 따른 시사점 및
O-RAN 규격과 compatible한 국내표준의 필
요성 합의 (ETRI, SKT, KT, LG U+)
– 3GPP에서는 Lower Layer Split(LLS) Stage3 규격

개발작업 보류
– xRAN/C-RAN을 통합하여 만들어진 O-RAN 

alliance는 개방형 기지국의 통합 생태계 및 규격개
발을 주도할 것으로 보이며, 국내 SKT, KT, 삼성전
자, ETRI 도 회원사로 가입하여 적극 참여중

– 초기 xRAN에서 기술적으로 완성된 규격을 지난 ’18
년 7월에 발간하고, 이후 O-RAN에서는 해당 규격
을 바탕으로 ’19년 1월 O-RAN v1.0 발표

– AT&T, DT, Verizon 등 해외 사업자도 O-RAN에 가
입하여 적극 활동하는 등, 시장중심의 빠른 규격개
발과 생태계가 구성될 가능성이 높아 이에 대한 국
내 대응 역시 필요한 시점임

– 따라서, 빠른 국내 5G 상용화 일정에 따라 사업자와
제조사 모두 구현 가능한 수준의 안정적 국내 규격
의 빠른 개발 필요 증대
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O-RAN Alliance

• Openness
- Open interfaces
- Open source software
- White box hardware

• Intelligence
- AI, Machine learning, deep 
learning, big data, embedded 
intelligence
- a self-driving network, 
automate operational network 
functions → reduce OPEX

The Non-real-time RAN 
Intelligent Controller 
and A1 Interface 
Workgroup

The Near-real-time RIC 
and E2 interface 
Workgroup

The Cloudification and 
Orchestration 
Workgroup

The Stack Reference 
Design and Open 
F1/W1/E1/X2/Xn
interface Workgroup

The Open Fronthaul
Interfaces Workgroup

The White-box 
Hardware Workgroup

출처 – O-RAN (o-ran.org) 
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O-RAN 기반 개방형 5G 프론트홀 인터페이스 표준

O-RAN FH과 상호호환 가능하면서

① 빠른 국내 5G 상용화 일
정에 따라 사업자와 제조
사 모두 구현 가능한 수준
의 안정적 규격 정의

② 우리나리 통신환경에 맞
는 맞춤형 기능의 프로파
일링을 통한 파라미터들
의 down-selection정의

출처 – O-RAN (o-ran.org) 
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RU
DU CU

Internet

Data Network

5G 코어기능

F15G 프론트홀
인터페이스

안테나

RF

PHY-low

RU: Radio Unit 
DU: Distributed Unit 
CU: Centralized Unit

RRC : Radio Resource Control
PDCP : Packet Data Convergence 
Protocol
RLC : Radio Link Control
MAC Media Access Control 

5G 개방형 기지국 구조 및 신규 생태계/시장

중소.중견기업
신규 시장진입

분야
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우리나라 통신사 환경에 따른 Down-selection
(통신3사 요구사항 및 합의를 기반)



뉴 노멀 시대

선도를 위한

ICT 표준의

역할

표준의 활용 및 파급효과 / 보도자료

• (통신사업자) 특정 하드웨어 및 글로벌 벤더에
종속적인 네트워크장비 시장을 소프트웨어 기반
개방형 구조로 개편할 수 있도록 하여 장비도입
단가 및 인프라 투자 비용 절감 효과

• (중소제조사) 글로벌 선진 기업 중심의 폐쇄적
5G 산업 생태계로부터 국내 IT 중소중견의
새로운 시장진입 기반마련

• (글로벌제조사) 국내 5G 네트워크 대규모 투자
시점에 파트너/협력기업의 5G 생태계 참여를
지원하는 표준을 제공하고 여러 벤더 간의
상호운용성 시험을 위한 시험 규격 및 인증
제공에 활용

• (정부) 국내 5G 제조사들이 범용 하드웨어
기반의 5G 관련 상용 제품 라인업을 빠르게
구축하도록 지원하여 5G 분야 국가 경쟁력 확보

• (시장) 표준/규격에 기반한 제품/서비스 간의
연동을 통하여 5G 산업 수요 시장 확대를
꾀하고 관련 신규 서비스 창출 효과 기대

개방형5G기지국기술,TTA표준확정,보도자료배포및주요신문,뉴스등기사화
- 일시 : 2020년 6월18일, 22일 등,전자신문,디지털타임즈등다수게재
- SKT등 통신사업자별도보도자료배포및홍보
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시사점 및 향후 과제

본 표준기술을통해 다양한기업의5G 기지국 생태계진입 추진

중소기업 참여 5G 신규
분야 제품/서비스 사업화
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